15.4.4 MATEMATIIKKA 7.-9. |k

"Matematiikan opetuksen tehtdvana on kehittda oppilaiden loogista, tasmallista ja luovaa matemaattista ajattelua. Opetus luo pohjan matemaattisten kasitteiden ja raken-
teiden ymmartamiselle seka kehittdaa oppilaiden kykya kasitella tietoa ja ratkaista ongelmia. Matematiikan kumulatiivisesta luonteesta johtuen opetus etenee systemaatti-
sesti. Konkretia ja toiminnallisuus ovat keskeinen osa matematiikan opetusta ja opiskelua. Oppimista tuetaan hyodyntamalla tieto- ja viestintdteknologiaa.

Matematiikan opetus tukee oppilaiden myodnteistd asennetta matematiikkaa kohtaan ja positiivista mindkuvaa matematiikan oppijoina. Se kehittda myos viestinta-, vuoro-
vaikutus- ja yhteistyoOtaitoja. Matematiikan opiskelu on tavoitteellista ja pitkajanteista toimintaa, jossa oppilaat ottavat vastuuta omasta oppimisestaan.

Opetus ohjaa oppilaita ymmartamaan matematiikan hyodyllisyyden omassa elaméassaan ja laajemmin yhteiskunnassa. Opetus kehittdaa oppilaiden kykya kadyttaa ja soveltaa
matematiikkaa monipuolisesti.

Vuosiluokkien 7-9 matematiikan opetuksen tehtdvana on vahvistaa matemaattista yleissivistysta. Opetuksessa syvennetddan matemaattisten kasitteiden ja niiden valisten
yhteyksien ymmartamistd. Opetus innostaa oppilaita [6ytamaan ja hydodyntamaan matematiikkaa omassa eldmassaan. Oppilaiden valmiuksiin kuuluvat ongelmien matemaat-
tinen mallintaminen ja ratkaiseminen. Matematiikan opetus ohjaa oppilaita tavoitteelliseen, tasmalliseen, keskittyneeseen ja pitkdjanteiseen toimintaan. Oppilaita rohkais-
taan esittdmaan ratkaisujaan ja keskustelemaan niistad. Opetuksessa kehitetdan oppilaiden yhteistyotaitoja.” (OPS 2014, 374.)

Matematiikan tavoitteisiin liittyvat keskeiset sisdlt6alueet vuosiluokilla 7—9

”S1 Ajattelun taidot ja menetelmat: Harjoitellaan loogista ajattelua vaativia toimintoja kuten sdantojen ja riippuvuuksien etsimista ja esittamista tasmallisesti. Pohditaan ja
madritetdan vaihtoehtojen lukumaaria. Vahvistetaan oppilaiden paattelykykya ja taitoa perustella. Harjoitellaan matemaattisen tekstin tulkitsemista ja tuottamista. Tutustu-
taan todistamisen perusteisiin. Harjoitellaan vditelauseiden totuusarvon paattelya. Syvennetaan algoritmista ajattelua. Ohjelmoidaan ja samalla harjoitellaan hyvia ohjel-
mointikaytantoja. Sovelletaan itse tehtyja tai valmiita tietokoneohjelmia osana matematiikan opiskelua.

S2 Luvut ja laskutoimitukset: Harjoitellaan peruslaskutoimituksia myos negatiivisilla luvuilla. Vahvistetaan laskutaitoa murtoluvuilla ja opitaan murtoluvun kertominen ja
jakaminen murtoluvulla. Tutustutaan vastaluvun, kdanteisluvun ja itseisarvon kasitteisiin. Lukualuetta laajennetaan reaalilukuihin. Perehdytdan lukujen jaollisuuteen ja jae-
taan lukuja alkutekijoihin. Syvennetdan desimaalilukujen laskutoimituksien osaamista. Vahvistetaan ymmarrysta tarkan arvon ja likiarvon erosta seka pyoristamisesta. Var-
mistetaan prosentin kdsitteen ymmartaminen. Harjoitellaan prosenttiosuuden laskemista ja prosenttiluvun osoittaman maaran laskemista kokonaisuudesta. Lisdksi opitaan
laskemaan muuttunut arvo, perusarvo seka muutos- ja vertailuprosentti. Harjoitellaan potenssilaskentaa, kun eksponenttina on kokonaisluku. Perehdytdan nelidjuuren ka-
sitteeseen ja kdytetdaan nelidjuurta laskutoimituksissa.

S3 Algebra: Perehdytdaan muuttujan kasitteeseen ja lausekkeen arvon laskemiseen. Harjoitellaan potenssilausekkeiden sieventamista. Tutustutaan polynomin kasitteeseen ja
harjoitellaan polynomien yhteen-, vahennys- ja kertolaskua. Harjoitellaan muodostamaan lausekkeita ja sieventamaan niita. Muodostetaan ja ratkaistaan ensimmaisen asteen
yhtaloita ja vaillinaisia toisen asteen yhtaloita. Ratkaistaan yhtdlopareja graafisesti ja algebrallisesti. Tutustutaan ensimmaisen asteen epayhtaldihin ja ratkaistaan niita. Sy-
vennetdan oppilaiden taitoa tutkia ja muodostaa lukujonoja. Kaytetdan verrantoa tehtavien ratkaisussa.



S4 Funktiot: Kuvataan riippuvuuksia seka graafisesti etta algebrallisesti. Tutustutaan suoraan ja kd@ntden verrannollisuuteen. Perehdytdan funktion kasitteeseen. Piirretdan
suoria ja paraabeleja koordinaatistoon. Opitaan suoran kulmakertoimen ja vakiotermin kasitteet. Tulkitaan kuvaajia esimerkiksi tutkimalla funktion kasvamista ja vahene-
mistd. Maaritetaan funktioiden nollakohtia.

S5 Geometria: Laajennetaan pisteen, janan, suoran ja kulman kasitteiden ymmartamista ja perehdytdan viivan ja puolisuoran kasitteisiin. Tutkitaan suoriin, kulmiin ja moni-
kulmioihin liittyvia ominaisuuksia. Vahvistetaan yhdenmuotoisuuden ja yhtenevyyden kasitteiden ymmartamista. Harjoitellaan geometrista konstruointia. Opitaan kaytta-
maan Pythagoraan lausetta, Pythagoraan lauseen kaanteislausetta ja trigonometrisia funktioita. Opitaan keha- ja keskuskulma seka tutustutaan Thaleen lauseeseen.
Lasketaan monikulmioiden piireja ja pinta-aloja.

Harjoitellaan laskemaan ympyran pinta-ala, kehan ja kaaren pituus seka sektorin pinta-ala.

Tutkitaan kolmiulotteisia kappaleita. Opitaan laskemaan pallon, lierion ja kartion pinta-aloja ja tilavuuksia.

Varmennetaan ja laajennetaan mittayksikdiden ja yksikkdmuunnosten hallintaa.

S6 Tietojen kasittely ja tilastot sekd todenndkdisyys: Syvennetdan oppilaiden taitoja keratd, jasentda ja analysoida tietoa. Varmistetaan keskiarvon ja tyyppiarvon ymmarta-

minen. Harjoitellaan maarittamaan frekvenssi, suhteellinen frekvenssi ja mediaani. Tutustutaan hajonnan kasitteeseen. Tulkitaan ja tuotetaan erilaisia diagrammeja. Laske-
taan todennakoisyyksid.” (OPS 2014, 375-376.)



MATEMATIIKKA 7.1k

Matematiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

oppijana

T1 vahvistaa oppilaan motivaa-
tiota, myoOnteistda mindkuvaa ja
itseluottamusta matematiikan

S1-S6

- Herdatetaan innostusta ja
uteliaisuutta matematiikkaa
kohtaan monipuolisten tyo-
tapojen ja kdytannonlaheis-
ten tehtdvien avulla.

- Kannustetaan ja tuetaan
matematiikan opiskelua.

- Opitaan tunnistamaan
aiemmin opittua tietoa ja
hyodyntdmaan sitd uuden
tiedon oppimisessa.

- Opitaan kdyttamaan mate-
matiikkaa erilaisissa tilan-
teissa ja luottamaan it-
seensd matematiikan oppi-
jana.

Innostava, luova ja kannus-
tava toiminta

Opetuksen systemaattisuus
Tiedon rakentaminen aiem-
min opitun pohjalle

Oppilaan huomioiminen yksi-
I6llisenad oppijana

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Oppilaan aktiivinen rooli oppimisprosessissa

- Myonteisten oppimiskokemusten ja positiivisten
tunteiden aikaansaaminen

- Rohkaistaan kysymdan ja olemaan avoin uusille
ratkaisuille

- Huomioidaan esimerkiksi oppilaan omat havain-
not, kokemukset ja keskustelut

- Ohjataan pohtimaan asioita eri nakdkulmista ja
kyseenalaistamaan asioita

- Tuetaan ja kannustetaan

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Tvt:n hyédyntaminen mahdollisuuksien mukaan

Merkitys, arvot ja asenteet

dessa toimien

T2 kannustaa oppilasta otta-
maan vastuuta matematiikan
oppimisesta seka yksin etta yh-

S1-S6

- Kehitetdan yksin tyoskente-
lyn ja yhdessa toimimisen
taitoja.

- Opitaan tunnistamaan
omaa osaamistaan.

Tyoskentelytaidot
Yhteistyotaidot

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

- Omatoimisuus

- Vastuullinen toiminta

- Vastuun kantaminen omasta ja yhteisesta tyosta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Osallistaminen

- Oma-aloitteisuus, vastuullisuus




Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitse-
maan ja ymmartamaan oppi-
miensa asioiden valisia yhteyk-
sia

51-S6

Harjoitellaan saman asian
esittamista eri tavoin.
Havainnoidaan asioiden va-
lisia yhteyksia erilaisia konk-
reettisia valineita hyodyn-
taen.

Tarjotaan oppilaalle mah-
dollisuuksia havaita yhtalai-
syyksid, eroja ja sdannon-
mukaisuuksia.

Opitaan muodostamaan
opituista asioista kokonai-
suuksia.

Arjen matematiikka
Saantoéjen ja riippuvuuksien
etsiminen

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

Kriittinen ajattelu

Johtopaatosten tekeminen

- Toiminnallinen tyoskentely

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

T4 kannustaa oppilasta har-
jaantumaan tasmalliseen mate-
maattiseen ilmaisuun suullisesti
ja kirjallisesti

S1-56

Harjoitellaan keskeisten ma-
temaattisten kasitteiden ja
merkkien tasmallista kayt-
toa.

Opitaan esittdamaan ajatuk-
sia suullisesti ja kirjallisesti.
Opitaan matemaattisen kes-
kustelun alkeita.

Matemaattiset kaavat ja lau-
sekkeet
Peruslaskutoimitukset
Sdannot, sdédnndnmukaisuus
Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Perustelutaidot

- Systeeminen ajattelu

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- llmaisu matematiikan keinoin

Monilukutaito (L4)

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Tarkoituksenmukainen viestintatyyli

- Tvt:n hyédyntaminen mahdollisuuksien mukaan

T5 tukea oppilasta loogista ja

luovaa ajattelua vaativien ma-
temaattisten tehtdvien ratkai-
semisessa ja siind tarvittavien
taitojen kehittamisessa

S1-S6

Kehitetdadn ongelmanratkai-
sutaitoja ja loogista ajatte-
lua

Opitaan hyodyntamaan ma-
tematiikkaa erilaisissa on-
gelmatilanteissa.

Saannoét ja riippuvuudet
Tasmallinen esittaminen
Paattelykyvyn vahvistaminen
Perustelutaidot
Ongelmanratkaisu
Algoritminen ajattelu

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Péaattely, johtopaatosten tekeminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Ongelmanratkaisutaidot arkielamdassa

Monilukutaito (L4)

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)




- Tyoskentelyprosessin jasentaminen
- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa
- Erilaisten ratkaisuvaihtoehtojen etsiminen

T6 ohjata oppilasta arvioimaan
ja kehittamaan matemaattisia
ratkaisujaan seka tarkastele-
maan kriittisesti tuloksen mie-
lekkyytta

S1-S6

- Harjoitellaan arvioimaan
matemaattisia ratkaisuja.

- Pyritdan ymmartamaan rat-
kaisun eri vaiheita.

Tasmallinen esittaminen
Tuloksen mielekkyyden arvi-
oiminen

Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Kriittinen ajattelu

- Tyoskentelyprosessin arviointi
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
- Arkielaman matematiikka
Monilukutaito (L4)

- Kriittinen lukutaito

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Virheistda oppiminen

T7 rohkaista oppilasta sovelta-
maan matematiikkaa muissakin
oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa

S1-S6

- Sovelletaan matematiikkaa
eri yhteyksissa.

- Havainnoidaan ympariston
ilmioita, joiden ratkaisemi-
sessa voidaan kayttda mate-
matiikkaa.

Matematiikka arkieldamassa
(esim. hintalaskut)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tietojen ja taitojen soveltaminen

- Opiskelu yli oppiainerajojen

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Matemaattinen ilmaisu

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

- Oppiaineyhteistyo

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntaminen koulu-
opiskelussa

Ty6elamataidot ja yrittdjyys (L6)

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oman kiinnostuksen vahvistaminen ja syventami-
nen




T8 ohjata oppilasta kehitta-
maan tiedonhallinta- ja analy-
sointitaitojaan seka opastaa tie-
don kriittiseen tarkasteluun

S1, 54, S6
- Harjaannutetaan tiedonhan-
kinta ja -hallintataitoja.

Tiedon systemaattinen keraa-
minen

Tiedon jasentdminen ja analy-
sointi

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Ristiriitaisen tiedon kasittely

- Monipuolinen tiedonhankinta

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
tiedon hankinnassa, kasittelyssa ja esittamisessa.

T9 opastaa oppilasta sovelta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa matematiikan opiskelussa
sekd ongelmien ratkaisemi-
sessa

S1-S6

- Harjaannutetaan tieto- ja
viestintatekniikan taitoja
matematiikassa.

Ohjelmointi

Erilaisten apuvalineiden
(esim. laskin) hyodyntaminen
Taulukkolaskentaohjelmien ja
muiden ohjelmistojen ja oppi-
misymparistéjen hyodyntami-
nen mahdollisuuksien mu-
kaan

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)
- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kdyttaminen mahdollisuuksien mukaan

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvista-
maan paattely- ja padssalasku-
taitoa ja kannustaa oppilasta
kdayttdmaan laskutaitoaan eri ti-
lanteissa

S1,S2

- Kehitetaan paattely- ja
padssalaskutaitoa monipuo-
lissa tilanteissa.

- Sovelletaan laskutaitoa eri
tilanteissa.

Peruslaskutoimitukset (myos
negatiivisilla luvuilla)
Padssalaskut

Matematiikka arjessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T11 ohjata oppilasta kehitta-
maan kykydan laskea peruslas-
kutoimituksia rationaaliluvuilla

S2
- Harjaannutetaan peruslas-
kutaitoja rationaaliluvuilla.

Murtoluvut (my6s negatiivi-
set murtoluvut)
Laskutoimitukset murtolu-
vuilla

Kaanteisluku

Tarkka arvo ja likiarvo
Pyoristaminen

Jaollisuus ja alkutekijat

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Soveltaminen

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat




T12 tukea oppilasta laajenta-
maan lukukasitteen ymmarta-
mista reaalilukuihin

S2

Opitaan tunnistamaan reaa-
liluvut.

Osataan kuvata reaaliluku-
jen ominaisuuksia.

Desimaaliluvut (my0s negatii-
viset desimaaliluvut)
Laskutoimitukset desimaalilu-
vuilla

Itseisarvo

Vastaluku

Likiarvo ja pyOristaminen
Potenssilaskenta

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T13 tukea oppilasta laajenta-
maan ymmarrystaan prosentti-
laskennasta

S2, S6

Painottuu 8.luokalle

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

T14 ohjata oppilasta ymmarta-
maan tuntemattoman kasite ja
kehittdmaan yhtalonratkaisu-
taitojaan

S3,54

Opitaan ymmartamaan tun-
temattoman kasite.
Opitaan ratkaisemaan en-
simmaisen asteen yhtalo.

Muuttujan kasite

Lausekkeen arvon laskeminen
Lausekkeiden muodostus ja
sieventaminen

Yhtédlon muodostaminen ja
ratkaiseminen

Lukujonot

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

T15 ohjata oppilasta ymmarta-
maan muuttujan kasite ja tu-
tustuttaa funktion kasittee-
seen. Ohjata oppilasta harjoit-
telemaan funktion kuvaajan
tulkitsemista ja tuottamista

S3,54

Opitaan muuttujan kasite.
Tutustutaan funktion kasit-
teeseen.

Muuttujan kasite

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Havaintojen ja johtopaatosten tekeminen

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T16 tukea oppilasta ymmarta-
maan geometrian kasitteita ja
niiden valisia yhteyksia

S5

Opitaan kdyttamaan oikeita
kasitteita geometristen ku-
vioiden, niiden ominaisuuk-
sien seka niiden valisten yh-
teyksien kuvaamisessa.
Opitaan kayttamaan tarkoi-
tuksenmukaisia kasitteita
geometristen kuvioiden ja
kappaleiden kuvaamisessa.

Geometrian peruskasitteet
(esim. piste, jana, suora,
kulma, puolisuora)

Suoran, kulman ja monikul-
mion ominaisuudet
Geometrinen konstruointi
Ympyra
Yksikbnmuunnokset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtdminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat




Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)
- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T17 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ja hyédyntdmaan suora-
kulmaiseen kolmioon ja ympy-
raan liittyvia ominaisuuksia

S5

Tutkitaan suorakulmaiseen
kolmioon ja ympyraan liitty-
via ominaisuuksia.

Suorakulmainen kolmio
Ympyra
Keha- ja keskuskulma

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T18 kannustaa oppilasta kehit-
tamaan taitoaan laskea pinta-
aloja ja tilavuuksia

S5

Harjoitellaan pinta-alojen
laskemista.

Harjoitellaan pinta-alayksi-
kéiden muunnoksia.

Monikulmion piiri ja pinta-ala
Mittayksikot

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtdminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

T19 ohjata oppilasta maaritta-
maan tilastollisia tunnuslukuja
ja laskemaan todennakdisyyk-
sia

S6

Painottuu 9.luokalle.

Monilukutaito (L4)
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

T20 ohjata oppilasta kehitta-

maan algoritmista ajatteluaan
seka taitojaan soveltaa mate-
matiikkaa ja ohjelmointia on-
gelmien ratkaisemiseen

S1

Harjoitellaan algoritmisen
ajattelun periaatteita.

Algoritminen ajattelu
Ohjelmointi ja ohjelmointi-
kaytanteet
Tietokoneohjelmien sovelta-
minen mahdollisuuksien mu-
kaan

Vaitelauseiden totuusarvon
paattelyn harjoittelua

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntdaminen koulu-
opiskelussa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)




- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntdaminen koulu-
opiskelussa

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kdyttaminen mahdollisuuksien mukaan

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa




MATEMATIIKKA 8.1k

Matematiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

T1 vahvistaa oppilaan motivaa-
tiota, myoOnteistda mindkuvaa ja
itseluottamusta matematiikan
oppijana

Merkitys, arvot ja asenteet

51-S6

Heratetaan innostusta ja
uteliaisuutta matematiikkaa
kohtaan monipuolisten tyo-
tapojen ja kdytannonladheis-
ten tehtdvien avulla.
Kannustetaan ja tuetaan
matematiikan opiskelua.
Harjaannutetaan oppilasta
tunnistamaan omia vah-
vuuksiaan matematiikan
osaajana.

Opitaan tunnistamaan
aiemmin opittua tietoa ja
hyodyntamaan sitd uuden
tiedon oppimisessa.
Opitaan kdyttdmaan mate-
matiikkaa erilaisissa tilan-
teissa ja luottamaan it-
seensd matematiikan oppi-
jana.

- Innostava, luova ja kannus-
tava toiminta

- Opetuksen systemaattisuus

- Tiedon rakentaminen aiem-
min opitun pohjalle

- Oppilaan huomioiminen yksi-
[6llisend oppijana

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

Oppilaan aktiivinen rooli oppimisprosessissa
Myodnteisten oppimiskokemusten ja positiivisten
tunteiden aikaansaaminen

Rohkaistaan kysymaan ja olemaan avoin uusille
ratkaisuille

Huomioidaan esimerkiksi oppilaan omat havain-
not, kokemukset ja keskustelut

Ohjataan pohtimaan asioita eri nakdkulmista ja
kyseenalaistamaan asioita

Tuetaan ja kannustetaan

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

Tvt:n hyddyntaminen mahdollisuuksien mukaan




T2 kannustaa oppilasta otta-
maan vastuuta matematiikan

oppimisesta seka yksin ettd yh-

dessa toimien

S1-S6

Harjaannutetaan vastuun
ottamista omasta opiske-
lusta.

Kehitetaan yksin tyoskente-
lyn ja yhdessa toimimisen
taitoja.

Opitaan tunnistamaan
omaa osaamistaan.
Kehitetaan pitkajanteista ja
maaratietoista tyoskentelya.

Tyb6skentelytaidot
Yhteistyotaidot

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

- Omatoimisuus

- Vastuullinen toiminta

- Vastuun kantaminen omasta ja yhteisesta tyosta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Osallistaminen

- Oma-aloitteisuus, vastuullisuus

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitse-
maan ja ymmartamaan oppi-

miensa asioiden valisia yhteyk-

sia

51-S6

Harjoitellaan saman asian
esittamista eri tavoin.
Havainnoidaan asioiden va-
lisia yhteyksia erilaisia konk-
reettisia valineitd hyodyn-
taen.

Sovelletaan matematiikkaa
eri yhteyksissa.

Tarjotaan oppilaalle mah-
dollisuuksia havaita yhtalai-
syyksia, eroja ja sadannon-
mukaisuuksia.

Opitaan muodostamaan
opituista asioista kokonai-
suuksia.

Harjoitellaan tarkastele-
maan matemaattisia tilan-
teita eri nakokulmista.

Arjen matematiikka
Saantodjen ja riippuvuuksien
etsiminen

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Kriittinen ajattelu

- Johtopaatosten tekeminen

- Toiminnallinen tyoskentely

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

T4 kannustaa oppilasta har-

jaantumaan tasmalliseen mate-
maattiseen ilmaisuun suullisesti

ja kirjallisesti

S1-S6

Harjoitellaan keskeisten ma-
temaattisten kasitteiden ja
merkkien tasmallista kayt-
toa.

Matemaattiset kaavat ja lau-
sekkeet
Peruslaskutoimitukset
Sdannot, sdédnndnmukaisuus
Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Perustelutaidot

- Systeeminen ajattelu

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- llmaisu matematiikan keinoin

Monilukutaito (L4)




- Harjaannutetaan mate-
maattista ilmaisua.

- Opitaan esittdamaan ajatuk-
sia suullisesti ja kirjallisesti.

- Opitaan matemaattisen kes-
kustelun alkeita.

- Opitaan perustelemaan kay-
tettyjen laskutapojen tarkoi-
tuksenmukaisuutta.

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Tarkoituksenmukainen viestintatyyli

- Tvt:n hyédyntaminen mahdollisuuksien mukaan

T5 tukea oppilasta loogista ja

luovaa ajattelua vaativien ma-
temaattisten tehtavien ratkai-
semisessa ja siind tarvittavien
taitojen kehittamisessa

S1-S6

- Kehitetaan ongelmanratkai-
sutaitoja ja loogista ajatte-
lua.

- Opitaan hyoédyntdamaan ma-
tematiikkaa erilaisissa on-
gelmatilanteissa.

- Harjoitellaan ongelmatilan-
teiden jasentamista.

S4annot ja riippuvuudet
Tasmallinen esittaminen
Paattelykyvyn vahvistaminen
Perustelutaidot
Ongelmanratkaisu
Algoritminen ajattelu

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Ongelmanratkaisutaidot arkielamdassa

Monilukutaito (L4)

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

Ty6elamataidot ja yrittajyys (L6)

- Tyoskentelyprosessin jasentaminen

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

- Erilaisten ratkaisuvaihtoehtojen etsiminen

T6 ohjata oppilasta arvioimaan
ja kehittamaan matemaattisia
ratkaisujaan seka tarkastele-
maan kriittisesti tuloksen mie-
lekkyytta

S1-S6

- Harjoitellaan arvioimaan
matemaattisia ratkaisuja.

- Pyritaan ymmartamaan rat-
kaisun eri vaiheita.

Tasmallinen esittaminen
Tuloksen mielekkyyden arvi-
oiminen

Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Kriittinen ajattelu

- Tyoskentelyprosessin arviointi
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
- Arkielaman matematiikka
Monilukutaito (L4)

- Kriittinen lukutaito

Ty6elamataidot ja yrittajyys (L6)

- Virheista oppiminen

T7 rohkaista oppilasta sovelta-
maan matematiikkaa muissakin

S1-S6
- Sovelletaan matematiikkaa
eri yhteyksissa.

Matematiikka arkielamassa
(esim. hintalaskut, prosentti-
laskut, verot, mittakaava)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
- Tietojen ja taitojen soveltaminen
- Opiskelu yli oppiainerajojen




oppiaineissa ja ymparodivassa
yhteiskunnassa

Havainnoidaan ympariston
ilmioita, joiden ratkaisemi-
sessa voidaan kayttaa mate-
matiikkaa.

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)

- Matemaattinen ilmaisu

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

- Oppiaineyhteistyo

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kdyttdaminen mahdollisuuksien mukaan

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntaminen koulu-
opiskelussa

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oman kiinnostuksen vahvistaminen ja syventami-
nen

T8 ohjata oppilasta kehitta-
maan tiedonhallinta- ja analy-
sointitaitojaan seka opastaa tie-
don kriittiseen tarkasteluun

S1, 54, S6

Harjaannutetaan tiedonhan-
kinta ja -hallintataitoja.
Kehitetaan kriittista ajatte-
lua.

Tiedon systemaattinen keraa-
minen

Tiedon jasentdminen ja analy-
sointi

Kriittinen arviointi

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Ristiriitaisen tiedon kasittely

- Monipuolinen tiedonhankinta

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
tiedon hankinnassa, kasittelyssa ja esittamisessa.

T9 opastaa oppilasta sovelta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa matematiikan opiskelussa

S1-S6

Harjaannutetaan tieto- ja
viestintatekniikan taitoja
matematiikassa.

Ohjelmointi
Erilaisten apuvélineiden
(esim. laskin) hyodyntdaminen

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)
- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristdjen kayttdaminen mahdollisuuksien mukaan




sekd ongelmien ratkaisemi-
sessa

Taulukkolaskentaohjelmien ja
muiden ohjelmistojen ja oppi-
misymparistéjen hyodyntami-
nen mahdollisuuksien mu-
kaan

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvista-
maan paattely- ja padssalasku-
taitoa ja kannustaa oppilasta
kdyttdmaan laskutaitoaan eri ti-
lanteissa

S1,

S2

Kehitetdaan paattely- ja
padssalaskutaitoa monipuo-
lissa tilanteissa.

Sovelletaan laskutaitoa eri
tilanteissa.

Vahvistetaan paattelytaitoa
ajattelua kehittavien tehta-
vien avulla.

Peruslaskutoimitukset (myos
negatiivisilla luvuilla)
Paassalaskut

Matematiikka arjessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Péaattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T11 ohjata oppilasta kehitta-
maan kykyaan laskea peruslas-
kutoimituksia rationaaliluvuilla

S2

Harjaannutetaan peruslas-
kutaitoja rationaaliluvuilla.

Murtoluvut prosenttilaskujen
yhteydessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Soveltaminen

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T12 tukea oppilasta laajenta-
maan lukukasitteen ymmarta-
mista reaalilukuihin

S2

Opitaan tunnistamaan reaa-
liluvut.

Osataan kuvata reaaliluku-
jen ominaisuuksia.

Potenssilaskenta
Nelidjuuri
Pyo6ristamisen harjoittelu

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T13 tukea oppilasta laajenta-
maan ymmarrystaan prosentti-
laskennasta

S2,

S6

Osataan kayttaa prosentti-
kasitetta.

Harjoitellaan prosenttiosuu-
den laskemista.
Harjoitellaan muutos- ja
vertailuprosentin laske-
mista.

Prosenttiluku
Prosenttiosuuden laskeminen
Muuttunut arvo

Perusarvo

Muutos- ja vertailuprosentti
Prosentti tilastomatematii-
kassa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Prosenttilaskenta arjessa (esim. alennukset)
Tyoeldmataidot ja yrittajyys (L6)

- Sovelletaan prosenttilaskentaa eri yhteyksissa




- Sovelletaan prosenttilasken-
taa eri tilanteissa.

T14 ohjata oppilasta ymmarta-
maan tuntemattoman kasite ja
kehittamaan yhtalonratkaisu-
taitojaan

S3, 54

- Kerrataan ensimmaisen as-
teen yhtalon ratkaiseminen.

- Opitaan ratkaisemaan vailli-
nainen toisen asteen yhtalo.

- Opitaan soveltamaan ja sy-
ventamaan yhtalonratkaisu-
taitoja arkielamaan liitty-
vissa tehtavissa ja tilan-

Lausekkeen arvon laskeminen
Polynomin kasite

Polynomien laskutoimitukset
Potenssilausekkeiden muo-
dostus ja sieventaminen
Yhtédlon muodostaminen ja
ratkaiseminen

Ensimmaisen asteen epayh-
talo

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

teissa. Verranto tehtdvien ratkai-

sussa

Suoraan ja kdantden verran-

nollisuus
T15 ohjata oppilasta ymmarta- | S3, S4 Muuttujan kasite Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
maan muuttujan kasite ja tu- - Ymmairretddn muuttujan ka- Suoraan ja kddntien verran- - Havaintojen ja johtopadatosten tekeminen
tustuttaa funktion kasittee- site. nollisuus Monilukutaito (L4)
seen. Ohjata oppilasta harjoit- | . Tytustutaan funktion kisit- - Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
telemaan funktion kuvaajan teeseen. symbolijarjestelmat

tulkitsemista ja tuottamista

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)
- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T16 tukea oppilasta ymmarta-
maan geometrian kasitteita ja
niiden valisia yhteyksia

S5

- Opitaan kdyttamaan oikeita
kasitteita geometristen ku-
vioiden, niiden ominaisuuk-
sien sekd niiden vélisten yh-
teyksien kuvaamisessa.

- Opitaan kayttamaan tarkoi-
tuksenmukaisia kasitteita
geometristen kuvioiden ja
kappaleiden kuvaamisessa.

Yhdenmuotoisuus ja yhte-
nevyys

Mittakaava

Ympyra
Yksikbnmuunnokset
Thaleen lause

Kuutio

Suorakulmainen sarmio

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtaminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)




- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T17 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ja hyddyntamaan suora-
kulmaiseen kolmioon ja ympy-
raan liittyvia ominaisuuksia

S5

- Harjoitellaan Pythagoraan
lauseen kayttoa.

- Opitaan hyodyntdmaan suo-
rakulmaisen kolmion ja ym-
pyran geometrisia yhteyk-
sia.

- Sovelletaan ja syvennetaan
aiemmin opittua uuden tie-
don oppimisessa.

Suorakulmainen kolmio
Ympyra
Pythagoraan lause

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintdateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kdyttdaminen mahdollisuuksien mukaan

T18 kannustaa oppilasta kehit-
tdmaan taitoaan laskea pinta-
aloja ja tilavuuksia

S5

- Harjoitellaan pinta-alojen ja
tilavuuksien laskemista.

- Harjoitellaan pinta-ala- ja ti-
lavuusyksikéiden muunnok-
sia.

Monikulmion piiri ja pinta-ala
Ympyra (pinta-ala, kehan ja
kaaren pituus, sektorin pinta-
ala)

Mittayksikot

Tilavuus (kuutio ja suorakul-
mainen sarmio)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtdminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

T19 ohjata oppilasta maaritta-
maan tilastollisia tunnuslukuja
ja laskemaan todennakdisyyk-
sia

S6
Painottuu 9.luokalle

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
Monilukutaito (L4)
Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

T20 ohjata oppilasta kehitta-

maan algoritmista ajatteluaan
seka taitojaan soveltaa mate-
matiikkaa ja ohjelmointia on-
gelmien ratkaisemiseen

S1
- Harjoitellaan yksinkertais-
ten ohjelmien ohjelmointia.

Algoritminen ajattelu
Ohjelmointi ja ohjelmointi-
kaytanteet
Tietokoneohjelmien sovel-
taminen mahdollisuuksien
mukaan

Vaitelauseiden totuusarvon
paattelyn harjoittelua

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntdaminen koulu-
opiskelussa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat




Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntdaminen koulu-
opiskelussa

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisympa-
ristdjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa




MATEMATIIKKA 9.1k

Matematiikan tavoitteet, tavoitetarkennukset, sisdltotarkennukset paikallisine painotuksineen ja laaja-alainen osaaminen

Tavoitteiden rakenne: opettajan toiminta + oppilaan toiminta + asiat tai ilmiot, joiden parissa tydskennelldan

Opetuksen tavoitteet

Tavoitetarkennukset

Sisaltotarkennukset ja paikalliset
painotukset

Laaja-alainen osaaminen

T1 vahvistaa oppilaan motivaa-
tiota, myoOnteistda mindkuvaa ja
itseluottamusta matematiikan
oppijana

Merkitys, arvot ja asenteet

51-S6

Heratetaan innostusta ja
uteliaisuutta matematiikkaa
kohtaan monipuolisten ty6-
tapojen ja kdytannonladheis-
ten tehtdvien avulla.
Kannustetaan ja tuetaan
matematiikan opiskelua.
Harjaannutetaan oppilasta
tunnistamaan omia vah-
vuuksiaan matematiikan
osaajana.

Opitaan tunnistamaan
aiemmin opittua tietoa ja
hyodyntamaan sitd uuden
tiedon oppimisessa.
Opitaan kdyttamaan mate-
matiikkaa erilaisissa tilan-
teissa ja luottamaan it-
seensd matematiikan oppi-
jana.

- Innostava, luova ja kannus-
tava toiminta

- Opetuksen systemaattisuus

- Tiedon rakentaminen aiem-
min opitun pohjalle

- Oppilaan huomioiminen yksi-
[6llisend oppijana

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Oppilaan aktiivinen rooli oppimisprosessissa

- MyoOnteisten oppimiskokemusten ja positiivisten
tunteiden aikaansaaminen

- Rohkaistaan kysymdan ja olemaan avoin uusille
ratkaisuille

- Huomioidaan esimerkiksi oppilaan omat havain-
not, kokemukset ja keskustelut

- Ohjataan pohtimaan asioita eri nakdkulmista ja
kyseenalaistamaan asioita

- Tuetaan ja kannustetaan

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Tvt:n hyddyntaminen mahdollisuuksien mukaan




T2 kannustaa oppilasta otta-
maan vastuuta matematiikan

oppimisesta seka yksin ettd yh-

dessa toimien

S1-S6

Harjaannutetaan vastuun
ottamista omasta opiske-
lusta.

Kehitetaan yksin tyoskente-
lyn ja yhdessa toimimisen
taitoja.

Opitaan tunnistamaan
omaa osaamistaan.
Kehitetdan pitkajanteista ja
maaratietoista tyoskente-
lya.

Tyb6skentelytaidot
Yhteistyotaidot

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikan merkityksen ymmartaminen
omassa arjessa

- Omatoimisuus

- Vastuullinen toiminta

- Vastuun kantaminen omasta ja yhteisesta tyosta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Osallistaminen

- Oma-aloitteisuus, vastuullisuus

Tyoskentelyn taidot

T3 ohjata oppilasta havaitse-
maan ja ymmartamaan oppi-

miensa asioiden valisia yhteyk-

Sla

51-S6

Harjoitellaan saman asian
esittamista eri tavoin.
Havainnoidaan asioiden va-
lisia yhteyksia erilaisia konk-
reettisia valineita hyodyn-
taen.

Sovelletaan matematiikkaa
eri yhteyksissa.

Tarjotaan oppilaalle mah-
dollisuuksia havaita yhtalai-
syyksia, eroja ja sadnnon-
mukaisuuksia.

Opitaan muodostamaan
opituista asioista kokonai-
suuksia.

Harjoitellaan tarkastele-
maan matemaattisia tilan-
teita eri ndakokulmista.

Arjen matematiikka
Saantodjen ja riippuvuuksien
etsiminen

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Kriittinen ajattelu

- Johtopaatosten tekeminen

- Toiminnallinen tyoskentely

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

T4 kannustaa oppilasta har-

jaantumaan tasmalliseen mate-
maattiseen ilmaisuun suullisesti

ja kirjallisesti

S1-S6

Harjoitellaan keskeisten ma-
temaattisten kasitteiden ja
merkkien tasmallista kayt-
toa.

Matemaattiset kaavat ja lau-
sekkeet
Peruslaskutoimitukset
Sdannot, sédnndnmukaisuus
Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Perustelutaidot

- Systeeminen ajattelu

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)
- llmaisu matematiikan keinoin




Harjaannutetaan mate-
maattista ilmaisua.

Opitaan esittamaan ajatuk-
sia suullisesti ja kirjallisesti.
Opitaan matemaattisen kes-
kustelun alkeita.

Opitaan perustelemaan kay-
tettyjen laskutapojen tarkoi-
tuksenmukaisuutta.

Monilukutaito (L4)

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Tarkoituksenmukainen viestintatyyli

- Tvt:n hyédyntaminen mahdollisuuksien mukaan

T5 tukea oppilasta loogista ja

luovaa ajattelua vaativien ma-
temaattisten tehtavien ratkai-
semisessa ja siind tarvittavien
taitojen kehittamisessa

51-S6

Kehitetdan ongelmanratkai-
sutaitoja ja loogista ajatte-
lua.

Opitaan hyodyntamaan ma-
tematiikkaa erilaisissa on-
gelmatilanteissa.
Harjoitellaan ongelmatilan-
teiden jasentamista.
Opitaan ratkaisemaan loo-
gista ja luovaa ajattelua vaa-
tivia tehtavia.

S4annot ja riippuvuudet
Tasmallinen esittaminen
Paattelykyvyn vahvistaminen
Perustelutaidot
Ongelmanratkaisu
Algoritminen ajattelu

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu- ja tutkimustehtavat

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Ongelmanratkaisutaidot arkielamassa

Monilukutaito (L4)

- Analyyttinen ja kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

Ty6elamataidot ja yrittajyys (L6)

- Tyoskentelyprosessin jasentaminen

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

- Erilaisten ratkaisuvaihtoehtojen etsiminen

T6 ohjata oppilasta arvioimaan
ja kehittamaan matemaattisia
ratkaisujaan seka tarkastele-
maan kriittisesti tuloksen mie-
lekkyytta

S1-S6

Harjoitellaan arvioimaan
matemaattisia ratkaisuja.
Pyritdaan ymmartamaan rat-
kaisun eri vaiheita.
Kehitetdan taitoa arvioida
kriittisesti ratkaisuja.

Tasmallinen esittaminen
Tuloksen mielekkyyden arvi-
oiminen

Matemaattinen esitystapa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Kriittinen ajattelu

- Tyoskentelyprosessin arviointi
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
- Arkielaman matematiikka
Monilukutaito (L4)

- Kriittinen lukutaito

Ty6elamataidot ja yrittajyys (L6)

- Virheista oppiminen

T7 rohkaista oppilasta sovelta-
maan matematiikkaa muissakin
oppiaineissa ja ymparoivassa
yhteiskunnassa

S1-S6

Sovelletaan matematiikkaa
eri yhteyksissa.

Matematiikka arkielamassa
(esim. hintalaskut, verrannol-
lisuus)

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tietojen ja taitojen soveltaminen

- Opiskelu yli oppiainerajojen

Kulttuurinen osaaminen, vuorovaikutus ja ilmaisu (L2)




- Havainnoidaan ympariston
ilmioita, joiden ratkaisemi-
sessa voidaan kayttaa mate-
matiikkaa.

Diagrammien tuottaminen ja
tulkitseminen

- Matemaattinen ilmaisu

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

- Oppiaineyhteistyo

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntaminen koulu-
opiskelussa

Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)

- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

- Erilaiset tietolahteet ja tietoa eri asiantuntijoilta

Osallistuminen, vaikuttaminen ja kestavan tulevaisuu-

den rakentaminen (L7)

- Oman kiinnostuksen vahvistaminen ja syventami-
nen

T8 ohjata oppilasta kehitta-
maan tiedonhallinta- ja analy-
sointitaitojaan seka opastaa tie-
don kriittiseen tarkasteluun

S1, 54, S6

- Harjaannutetaan tiedonhan-
kinta ja -hallintataitoja.

- Harjoitellaan tilastotiedon
kasittelya ja esittamista.

- Kehitetdan kriittista ajatte-
lua.

Diagrammien tuottaminen ja
tulkitseminen

Tiedon systemaattinen keraa-
minen

Tiedon jasentdaminen ja analy-
sointi

Pienimuotoiset tutkimukset
Kriittinen arviointi

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Ristiriitaisen tiedon kasittely

- Monipuolinen tiedonhankinta

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

- Kriittinen lukutaito

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan
tiedon hankinnassa, kasittelyssa ja esittamisessa.

T9 opastaa oppilasta sovelta-
maan tieto- ja viestintateknolo-
giaa matematiikan opiskelussa
sekd ongelmien ratkaisemi-
sessa

$1-S6

- Harjaannutetaan tieto- ja
viestintatekniikan taitoja
matematiikassa.

Ohjelmointi
Erilaisten apuvélineiden
(esim. laskin) hyodyntdaminen

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)
- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan




Taulukkolaskentaohjelmien ja
muiden ohjelmistojen ja oppi-
misymparistéjen hyodyntami-
nen mahdollisuuksien mu-
kaan

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppilasta vahvista-
maan paattely- ja padssalasku-
taitoa ja kannustaa oppilasta
kdyttdmaan laskutaitoaan eri ti-
lanteissa

51, 52

Kehitetdaan paattely- ja
padssalaskutaitoa monipuo-
lissa tilanteissa.

Sovelletaan laskutaitoa eri
tilanteissa.

Vahvistetaan paattelytaitoa
ajattelua kehittavien tehta-
vien avulla.

Tutustutaan todistamisen
perusteisiin.

Peruslaskutoimitukset (myos
negatiivisilla luvuilla)
Paassalaskut

Matematiikka arjessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Péaattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Matematiikka arjessa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T11 ohjata oppilasta kehitta-
maan kykyaan laskea peruslas-
kutoimituksia rationaaliluvuilla

S2

Harjaannutetaan peruslas-
kutaitoja rationaaliluvuilla.

Murtoluvut todennakaoisyys-
laskennan yhteydessa

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Soveltaminen

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

T12 tukea oppilasta laajenta-
maan lukukasitteen ymmarta-
mista reaalilukuihin

S2

painottuu 7.luokalle ja 8.luo-
kalle

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
Monilukutaito (L4)

T13 tukea oppilasta laajenta-
maan ymmarrystaan prosentti-
laskennasta

S2, S6
painottuu 8.luokalle

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)
Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)
Ty6elamataidot ja yrittajyys (L6)

T14 ohjata oppilasta ymmarta-
maan tuntemattoman kasite ja
kehittdmaan yhtalonratkaisu-
taitojaan

S3,54

Opitaan soveltamaan ja sy-
ventamaan yhtalénratkai-
sutaitoja arkielamaan liit-
tyvissa tehtavissa ja tilan-
teissa.

- Yhtdlén muodostaminen
ja ratkaiseminen

- Yhtal6parin kasite

- Yhtaloparin ratkaisemi-
nen graafisesti ja algeb-
rallisesti

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat




- Suoraan ja kaantaen ver-
rannollisuus

T15 ohjata oppilasta ymmarta-
maan muuttujan kasite ja tu-
tustuttaa funktion kasittee-
seen. Ohjata oppilasta harjoit-
telemaan funktion kuvaajan
tulkitsemista ja tuottamista

S3,54

Ymmarretddan muuttujan ka-
site.

Ymmarretaan funktion ka-
site.

Harjoitellaan piirtdmaan en-
simmaisen ja toisen asteen
funktion kuvaajia.
Harjoitellaan funktion ku-
vaajien monipuolista tulkin-
taa.

Riippuvuuksien kuvaaminen
graafisesti ja algebrallisesti
Suoraan ja kdantden verran-
nollisuus koordinaatistossa
Funktion kasite

Suora ja paraabeli koordinaa-
tistossa

Suoran kulmakerroin ja vakio-
termi

Kuvaajien tulkitseminen
Funktion nollakohta

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Havaintojen ja johtopdatosten tekeminen

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T16 tukea oppilasta ymmarta-
maan geometrian kasitteita ja
niiden valisia yhteyksia

S5

Opitaan kayttamaan oikeita
kasitteita geometristen ku-
vioiden, niiden ominaisuuk-
sien seka niiden valisten yh-
teyksien kuvaamisessa.
Opitaan kdyttamaan tarkoi-
tuksenmukaisia kasitteita
geometristen kuvioiden ja
kappaleiden kuvaamisessa.

Kolmiulotteiset kappaleet
Yksikdnmuunnokset

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtdminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T17 ohjata oppilasta ymmarta-
maan ja hyddyntdmaan suora-
kulmaiseen kolmioon ja ympy-
raan liittyvia ominaisuuksia

S5

Harjoitellaan trigonometris-
ten funktioiden kayttoa.
Sovelletaan ja syvennetaan
aiemmin opittua uuden tie-
don oppimisessa.

Suorakulmainen kolmio
Ympyra
Trigonometriset funktiot

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristéjen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan




T18 kannustaa oppilasta kehit-
tamaan taitoaan laskea pinta-
aloja ja tilavuuksia

S5

Harjoitellaan tilavuuksien
laskemista.

Harjoitellaan pinta-ala- ja ti-
lavuusyksikéiden muunnok-
sia.

Syvennetaan taitoja piirien
ja pinta-alojen laskemisessa
seka harjoitellaan laske-
maan kappaleiden tilavuuk-
sia.

Pallon, lierion ja kartion
pinta-ala ja tilavuus
Mittayksikot

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Ongelmanratkaisu

- Tuki ja kannustus

- Erilaisten geometristen muotojen havainnointi,
piirtaminen ja rakentaminen

- Tarkat havainnot

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

T19 ohjata oppilasta maaritta-
maan tilastollisia tunnuslukuja
ja laskemaan todennakdisyyk-
sia

S6

Opitaan keskeiset tilastolli-
set tunnusluvut.

Opitaan laskemaan ja hyo-
dyntamaan tilastollisia tun-
nuslukuja.

Opitaan maarittamaan klas-
sisia ja tilastollisia todenna-
koisyyksia.

Tiedon kerdaminen, jasenta-
minen ja analysointi
Keskiarvo, tyyppiarvo, medi-
aani

Frekvenssi ja suhteellinen
frekvenssi

Hajonnan kasite
Diagrammien tuottaminen ja
tulkitseminen
Todenndkoisyyksien laskemi-
nen

Itsestd huolehtiminen ja arjen taidot (L3)

- Arjen matematiikka

- Kriittinen ajattelu

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset ja numeeriset matemaattiset
symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisym-
paristojen kayttaminen mahdollisuuksien mukaan

T20 ohjata oppilasta kehitta-

maan algoritmista ajatteluaan
seka taitojaan soveltaa mate-
matiikkaa ja ohjelmointia on-
gelmien ratkaisemiseen

S1

Harjoitellaan ohjelmakoodin
kirjoittamista.

Algoritminen ajattelu
Ohjelmointi ja ohjelmointi-
kaytanteet
Tietokoneohjelmien sovel-
taminen mahdollisuuksien
mukaan

Viaitelauseiden totuusarvon
paattelyn harjoittelua

Ajattelu ja oppimaan oppiminen (L1)

- Tuki ja kannustus

- Paattely, johtopaatosten tekeminen

- Matematiikan soveltaminen

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntaminen koulu-
opiskelussa

Monilukutaito (L4)

- Sanalliset, kuvalliset, auditiiviset, numeeriset ja ki-
nesteettiset symbolijarjestelmat

Tieto- ja viestintateknologinen osaaminen (L5)

- Koulun ulkopuolella opitun hyédyntdaminen koulu-
opiskelussa

- Erilaisten laitteiden, ohjelmistojen ja oppimisympa-
ristdjen kdyttdminen mahdollisuuksien mukaan




Tybelamataidot ja yrittajyys (L6)
- Sovelletaan matematiikkaa eri yhteyksissa

Matematiikan oppimisymparistéihin ja tyétapoihin liittyvat tavoitteet vuosiluokilla 7-9

"Opetuksen ldhtékohdat valitaan oppilaita kiinnostavista aiheista, ilmi6ista ja niihin liittyvistd ongelmista. Konkretia toimii edelleen tarkedna osana matematiikan opiskelua.
Rohkaistaan oppilaita kayttdmaan ajattelua tukevia piirroksia ja valineitd. Opetuksessa kdytetdan vaihtelevia ty6tapoja. Ongelmia matematisoidaan, ratkaistaan ja tulkitaan
yksin ja yhdessa. Yhdessa tydskennellessa jokainen toimii seka itsensa ettd ryhman hyvaksi. Oppimispelit ovat yksi motivoiva tyotapa. Tieto- ja viestintateknologiaa, kuten
taulukkolaskentaa ja dynaamista geometriaohjelmistoa, hydédynnetdan opetuksen, oppimisen, tuottamisen, arvioinnin seka luovuuden vélineena.” (OPS 2014, 376.)

Matematiikan oppisisallot ja oppimisen muodot ovat arkieldaman lailla laajoja ja moninaisia. Matematiikka integroituu luontevasti useisiin peruskoulun oppiaineisiin. Eheytta-
valla opetuksella pystytdan asioiden laaja-alaisempaan ja kokonaisvaltaisempaan ymmartamiseen. Osa oppimisesta tapahtuu vertaisopetuksessa.

Matematiikan oppimisymparistoilla tarkoitetaan laaja-alaisesti kaikkia niité tiloja, paikkoja, yhteisdja ja toimintakadytanteita, jotka tukevat yksilon ja yhteison kasvua, arjen
hallinnan oppimista ja vuorovaikutusta. Hyva oppimisympaéristd on pedagogisesti monipuolinen ja joustava kokonaisuus, jossa toisiinsa sulautuvat niin fyysinen, psyykkinen,
sosiaalinen, tekninen, teknologinen, pedagoginen, affektiivinen, kulttuurinen kuin kognitiivinenkin ulottuvuus. Oppimisymparistét muuttuvat jatkuvasti jasentensa mukana.
Matematiikan opetuksen tulee laajentua monipuolista ja erilaista osaamista sekéa luovuutta ja tulevaisuuden taitoja huomioiviin ja tukeviin oppimisymparistdihin. Opetuksessa
kdytetdaan monipuolisesti erilaisia tyotapoja ja -menetelmia. Rohkaiseva, valittava ja erehdyksistakin oppiva tydskentelyilmapiiri tukee oppimista.

Ohjaus, eriyttdminen ja tuki matematiikassa vuosiluokilla 7-9

”Jokaisella oppilaalla tulee olla mahdollisuus saada opetusta myds aiempien vuosiluokkien keskeisimmista sisalloistd, jos han ei hallitse niita riittavasti. Lisdksi annetaan
ennakoivaa tukea tarvittaessa uusien sisdltdjen oppimiseksi. Oppilaiden matematiikan osaamista ja taitojen kehittymistd seurataan jatkuvasti yhdessa oppilaiden kanssa.
Oppilaille korostetaan asioiden ymmartamisen tarkeyttd. Oppilaita tuetaan suurempien asiakokonaisuuksien hahmottamisessa ja yhteyksien 16ytdmisessa. Eriyttdmisessa
otetaan huomioon jokaisen oppilaan osaaminen ja annetaan mahdollisuus onnistumisen elamyksiin.

Sisaltdja voidaan rikastuttaa syventamalla yhteisesti kasiteltdvaa aihetta oppilaiden kiinnostuksen ja taitotason mukaan. Taitavia oppilaita tuetaan tarjoamalla heille vaihto-
ehtoisia tydskentelymuotoja, kuten esimerkiksi erilaisia projekteja ja ongelmalahtoisia tutkimustehtavia oppilaita kiinnostavista matemaattisista aiheista.” (OPS 2014, 376.)

Ohjaamisen, eriyttamisen ja tuen tavoitteena on parantaa oppimista ja opetustilanteiden toimivuutta. Lisdksi niiden avulla pystytdaan kohottamaan itsetuntoa ja itseluotta-
musta. Erilaiset oppimisvaikeudet, sosioemotionaaliset haasteet ja toiminnanohjauksen ongelmat voivat vaikeuttaa matematiikan oppimisprosessien etenemista. Naiden
havaitseminen ja huomioiminen kuin myos heterogeenisten ryhmien ja oppilaiden tieto-taitotason vaihtelevuuden tiedostaminen vaativat joustavaa ja tarvittaessa myos
eriyttavaa opetuksellista ja ohjeuksellista [ahestymistapaa. Yhteisollinen toiminta tarjoaa mahdollisuuden erilaisten tdiden ja tehtdvien jakamiseen erilaisille oppilaille tasa-
puolisuutta ja yhdenvertaisuutta kunnioittaen. Eriyttamisen tarpeesta, siihen johtaneista syista sekd parannus- ja eriyttamiskeinoista on hyva keskustella oppilaan kanssa.
Tarvittaessa oppilas voidaan eriyttdaa maaraajaksi muihin tehtaviin tai erityisopetukseen. Eriyttamisratkaisussa tehdaan tarvittaessa yhteistyota huoltajien kanssa.



Oppilaan oppimisen ja osaamisen arviointi matematiikassa vuosiluokilla 7-9

Monipuolisella arvioinnilla ja kannustavalla palautteella tuetaan matemaattisen ajattelun ja itseluottamuksen kehittymistd ja yllapidetddn ja vahvistetaan opis-
kelumotivaatiota. Palaute tukee oppilaiden mydnteistd mindkuvaa matematiikan oppijana. Oppilaille annetaan saanndllisesti tietoa oppimisen edistymisesta jsuoriutumisesta
suhteessa asetettuihin matematiikan tavoitteisiin. Arviointi ohjaa oppilaita kehittdmaan matematiikan osaamistaan ja ymmartamistdaan seka pitkdjanteisen tyoskentelyn
taitojaan. Palaute auttaa oppilaita huomaamaan, mita tietoja ja taitoja tulisi edelleen kehittaa ja miten.

Oppilailla on aktiivinen rooli arvioinnissa. Itsearvioinnissa oppilaat oppivat asettamaan tavoitteita oppimiselleen ja havainnoimaan edistymistdaan suhteessa tavoitteisiin.
Lisdksi oppilaita ohjataan kiinnittdmaan huomiota tapaansa tydskennelld seka tiedostamaan asennettaan matematiikan opiskelua kohtaan.

Oppilailla tulee olla mahdollisuus osoittaa osaamistaan eri tavoin. Arvioinnin kohteena ovat matemaattiset tiedot ja taidot sekad niiden soveltaminen. Lisdksi arvioinnissa
kiinnitetdan huomiota tekemisen tapaan ja taitoon perustella ratkaisuja seka ratkaisujen rakenteeseen ja oikeellisuuteen. Arvioinnissa otetaan huomioon myds taito
hyodyntaa valineitd, mukaan lukien tieto- ja viestintdteknologiaa.

Yhdessa tyoskenneltdessa arvioidaan seka ryhman jasenten ettd koko ryhman toimintaa ja tuotosta. Tuotoksen arvioinnissa kiinnitetdan huomiota tuotoksen matemaattiseen
sisaltoon ja esitystapaan. Palautteella ohjataan oppilaita ymmartamaan jokaisen ryhman jasenen tydskentelyn ja kehittymisen merkitys. Oppilaita ohjataan tuotosten ja
toiminnan arvioimiseen.

Paattoarviointi sijoittuu siihen lukuvuoteen, jona matematiikan opiskelu paattyy kaikille yhteisena oppiaineena vuosiluokilla 7, 8 tai 9 paikallisessa opetus- suunnitelmassa
paatetyn ja kuvatun tuntijaon mukaisesti. Paattoarviointi kuvaa sita, kuinka hyvin ja missa maarin oppilas on opiskelun paattyessa saavutta- nut matematiikan oppimaaran
tavoitteet. Pdattéarvosanan muodostamisessa otetaan huomioon kaikki perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa maaritellyt matematiikan tavoitteet ja niihin
liittyvat paattoarvioinnin kriteerit riippumatta siita, mille vuosiluokalle 7, 8 tai 9 yksittdinen tavoite on asetettu paikallisessa opetussuunnitelmassa. Paattdarvosana on
matematiikan tavoitteiden ja kriteerien perusteella muodostettu kokonaisarviointi. Oppilas on saavut- tanut oppimaaran tavoitteet arvosanan 5, 7, 8 tai 9 mukaisesti, kun
oppilaan osaaminen vastaa padosin kyseisen arvosanan kriteereissa kuvattua osaamisen tasoa. Arvosanojen 4, 6 ja 10 mukaisen osaamisen kokonaisarviointi muodostetaan
matematiikan oppimaaran tavoitteiden pohjalta ja suhteessa edelld mai- nittuihin paattdarvioinnin kriteereihin. Paremman osaamisen tason saavuttaminen jonkin tavoitteen
osalta voi kompensoida hylatyn tai heikomman suoriutu- misen jonkin muun tavoitteen osalta. Tyoskentelyn arviointi sisdltyy matematiikan paattoarviointiin ja siita
muodostettavaan paattdarvosanaan.

Kriteerikuvauksissa alempien arvosanojen osaamisen kuvaukset sisdltyvat ylemman arvosanan kuvauksiin. Kriteereitd voidaan myods hyodyntaa, kun oppilaan osaamisen
nayttotilanteita suunnitellaan tai oppilaan ndytt6a arvioidaan.

Oppilaan tydskentelyn ohjaamisella matematiikassa tarkoitetaan esimerkiksi suullisten lisdohjeiden antamista, ohjaavien kysymysten esittamista, valineilld ha-
vainnollistamista tai vastaavien esimerkkien antamista tydskentelyn aikana.



Opetuksen ta- Sisaltoalueet Opetuksen ta- Arvioinnin Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku- Osaamisen ku-
voite voitteista johde- | kohde vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle | vaus arvosanalle

tut oppimisen 5 7 8 9

tavoitteet
Merkitys, arvot ja asenteet
T1 vahvistaa op- S1-S6 Oppilas oppii tun- Ei vaikuta arvo-
pilaan motivaa- nistamaan, mitka sanan muodosta-
tiota, positiivista asiat ja opiskelu- misen perus-
mindkuvaa ja it- tavat motivoivat teena. Oppilaita
seluottamusta hanta. Oppilas pyr- ohjataan pohti-
matematiikan kii vahvistamaan maan kokemuksi-
oppijana positiivista mina- aan osana itsear-

kuvaansa ja itse- viointia.

luottamusta mate-

matiikan oppijana.
T2 kannustaa op- | S1-S6 Oppilas aloittaa Vastuunottami- Oppilas kykenee Oppilas tyosken- Oppilas ottaa Oppilas ottaa
pilasta ottamaan tyoskentelyn, yl- nen opiskelusta ohjattuna aloitta- | telee osinitsendi- | vastuuta omasta vastuuta ryhman
vastuuta mate- |apitaa sitd ja ar- maan tyoskente- sesti ja saattaa oppimisestaan ja toiminnasta ja
matiikan oppimi- vioi, milloin tyos- lyn ja yllapita- tyoskentelyn oh- osallistuu raken- pyrkii kehitta-
sesta seka yksin kentely on saatu maan sita. jattuna loppuun. tavasti ryhman maan koko ryh-
ettd yhdessa toi- paatdkseen. Han toimintaan. madn osaamista.
mien os.aII|_stuu. on;a- Oppilas osallistuu

toimisesti ryn- ryhmén toimin-

man toimintaan. taan vaihtele-

vasti.

T3 ohjata oppi- S1-S6 Oppilas havaitsee | Opittujen asioi- Oppilas havaitsee | Oppilas havaitsee | Oppilas I6ytda ja Oppilas yhdistaa

lasta havaitse-
maan ja ymmar-
tamaan oppi-
miensa asioiden
valisid yhteyksia

ja ymmartaa op-
pimiensa asioi-
den valisia yh-
teyksia. Han osaa
kuvailla, selittaa ja
soveltaa ym-
martamaansa.

den yhteydet

ohjattuna opitta-
vien asioiden va-
lisia yhteyksia.

ja kuvailee oppi-
miensa asioiden
valisia yhteyksia.

selittaa perustel-
len oppimiensa
asioiden valisia
yhteyksia.

oppimiaan asi-

oita ja kuvailee,
mista opittujen
asioiden yhteys
johtuu.




Tyoskentelyn taidot

T4 kannustaa op-
pilasta harjaan-
tumaan tasmalli-
seen matemaat-
tiseen ilmaisuun
suullisesti ja kir-
jallisesti

S1-S6

Oppilas ilmaisee
matemaattista
ajatteluaan tas-
mallisesti eri il-
maisukeinoja
kayttaen.

Matemaattinen
ilmaisu

Oppilas ilmaisee
ohjattuna mate-
maattista ajatte-
luaan jollakin ta-
valla.

Oppilas ilmaisee
matemaattista
ajatteluaan joko
suullisesti tai kir-
jallisesti.

Oppilas ilmaisee
matemaattista
ajatteluaan seka
suullisesti etta
kirjallisesti.

Oppilas ilmaisee
perustellen ma-
temaattista ajat-
teluaan.

T5 tukea oppi-
lasta loogista ja
luovaa ajattelua
vaativien mate-
maattisten teh-
tavien ratkaise-
misessa ja siina
tarvittavien tai-
tojen kehittymi-
sessa

51-56

Oppilas jasentaa
ongelmia, tunnis-
taa niista mate-
maattista infor-
maatiota ja rat-
kaisee niita hyo-
dyntden mate-
matiikan mene-
telmia.

Ongelmanratkai-
sutaidot

Oppilas jasentaa
ohjattuna ongel-
mia ja ratkaisee

osia ongelmasta.

Oppilas osaa poi-
mia annetusta
ongelmasta ma-
temaattisen infor-
maation ja ratkai-
see ohjattuna
ongelmia.

Oppilas jasentaa
ja ratkaisee loo-
gista ja luovaa
ajattelua vaativia
ongelmia.

Oppilas tutkii,
onko olemassa
muita ratkaisu-
vaihtoehtoja.

T6 ohjata oppi-

lasta arvioimaan ja

kehittamaan
matemaattisia
ratkaisujaan seka
tarkastelemaan

kriittisesti tuloksen

mielekkyytta

S1-56

Oppilas arvioi ja
kehittaa mate-
maattista ratkai-
suaan ja tarkas-
telee kriittisesti
tuloksen mielek-
kyytta.

Taito arvioida ja
kehittda mate-
maattisia ratkai-
suja

Oppilas selittaa
ohjattuna tuotta-

mansa ratkaisun ja

pohtii ohjat- tuna
tuloksen
mielekkyytta.

Oppilas selittaa
laatimansa rat-
kaisun, pohtii tu-
loksen mielek-
kyytta ja arvioi
ohjattuna ratkai-
suaan.

Oppilas tarkaste-
lee kriittisesti
matemaattista
ratkaisuaan ja tu-
loksen mielek-
kyytta.

Oppilas arvioi ja
tarvittaessa ke-
hittda ratkaisu-
aan.

T7 rohkaista op-
pilasta sovelta-
maan matema-
tiikkaa muissakin
oppiaineissa ja
ymparoivassa
yhteiskunnassa

51-56

Oppilas tunnistaa
ja kayttaa mate-
matiikkaa eri ym-
paristoissa ja toi-
sissa oppiaineissa
seka muotoilee
ongelmia mate-
matiikan kielelle.

Matematiikan
soveltaminen

Oppilas tunnistaa
matematiikan
kdyttomahdolli-
suudet ymparil-
[3an ja tietaa on-
gelman mate-
maattisen muo-
toilun tarpeelli-
suuden.

Oppilas soveltaa
matematiikkaa

muotoillen on-

gelmia matema-
tiikan kielelle an-
nettuja esimerk-
keja noudattaen.

Oppilas soveltaa
matematiikkaa eri
ymparistoissa
muotoillen reaa-
limaailman on-
gelmia matema-
tiikan kielelle.

Oppilas antaa esi-
merkkeja, kuinka
matematiikkaa
sovelletaan yh-
teiskunnassa.

Oppilas hyodyntaa
matematiikan tai-
tojaan eri tilan-




teissa.

T8 ohjata oppi- S1, S4, S6 Oppilas hankkii ja | Tiedon analy- Oppilas osaa ver- Oppilas kasittelee | Oppilas hankkii, Oppilas soveltaa
lasta kehitta- analysoi tietoa ja sointi ja kriitti- tailla ohjattuna ja esittaa tietoa kasittelee ja esit- tiedonhallinta- ja
maan tiedonhal- pohtii sen toden- nen tarkastelu tietoa matemaat- | annetun esimerkin | taa tietoa seka analysointitai-
linta- ja analy- peradisyytta ja tisella perusteella. | mukaisesti. pohtii sen uskot- toja, tulkitsee tie-
sointitaitojaan merkitsevyytta. tavuutta. toa seka arvioi
seka opastaa tiedon luotetta-
tiedon kriittiseen vuutta.
tarkasteluun

T9 opastaa oppi- S1-S6 Oppilas soveltaa Tieto- ja viestin- Oppilas tutustuu Oppilas kayttaa Oppilas kayttaa Oppilas soveltaa

lasta sovelta-
maan tieto- ja
viestintateknolo-
giaa matematii-
kan opiskelussa
seka ongelmien
ratkaisemisessa

tarkoituksenmu-
kaista teknologiaa
matematiikan
opiskelussa ja
ongelmia ratkais-
taessa.

tateknologian
kaytto

matematiikan op-
pimista tukevaan
ohjelmistoon ja
kayttaa sita ohja-
tusti.

sopivaa ohjelmis-
toa omien tuo-
tosten laatimi-
seen ja matema-
tiikan opiskeluun.

tieto- ja viestinta-
teknologiaa ma-
temaattisten on-
gelmien tarkaste-
lemiseen ja rat-
kaisemiseen.

ja yhdistaa tieto-
ja viestintatekno-
logiaa tutkivassa

tyoskentelyssa.

Kasitteelliset ja tiedonalakohtaiset tavoitteet

T10 ohjata oppi- S1,S2 Oppilas tekee Paattely- ja las- Oppilas laskee Oppilas laskee Oppilas kayttaa Oppilas laskee
lasta vahvista- paatelmia ja las- kutaito padssaan lyhyita padssaan lasku- aktiivisesti paat- padssaan moni-
maan paattely- ja kelmia arjen toi- laskutoimituksia ja | toimituksia ja I0y- | tely- ja padssalas- | vaiheisia lasku-
padssalaskutaitoa mintojensa tu- |6ytaa ohjattuna taa matemaattisia | kutaitoa. toimituksia ja so-
sekd kannustaa eksi. Han rohkais- matemaattisia saannénmukai- veltaa paattely-
oppilasta kaytta- tuu kdyttamaan saanndénmukai- suuksia. kykyaan eri tilan-
maan laskutai- paassalaskutaito- suuksia. teissa.

toaan eri tilan- aan.

teissa

T11 ohjata oppi- S2 Oppilas laskee Peruslaskutoimi- Oppilas laskee sa- | Oppilas laskee Oppilas laskee Oppilas hyddyn-

lasta kehittdmaan
kykyadan laskea
peruslaskutoimi-
tuksia rationaali-
luvuilla

peruslaskutoimi-
tuksia rationaali-
luvuilla.

tukset rationaali-
luvuilla

mannimisten, posi-
tiivisten murtolu-
kujen yhteen- ja
vahennyslaskuja.

Oppilas kertoo
murtoluvun ko-

positiivisten mur-
tolukujen yhteen-
ja vahennyslaskuja.

Oppilas kertoo ja
jakaa murtoluvun
kokonaisluvulla.

sujuvasti perus-
laskutoimituksia
rationaaliluvuilla.

taa rationaalilu-
kujen peruslasku-
toimituksia ongel-
manratkaisussa.




konaisluvulla.

T12 tukea oppi- S2 Oppilas ymmar- Lukukasite Oppilas sijoittaa Oppilas kuvailee, Oppilas tunnistaa | Oppilas ymmar-
lasta laajenta- taa reaalilukujen annetun desi- millaisia lukuja on | rationaaliluvunja | ta3 tarkan arvon
maan lukukasit- algebrallisia, jar- maaliluvun luku- eri lukujoukoissa irrationaaliluvun ja likiarvon eron
teen ymmarta- jestys- ja tark- suoralle. ja sijoittaa niita eron. seka maarittaa
mista reaalilukui- kuusominaisuuk- lukusuoralle. lukujen suuruus-
hin Si_? s:ek.é tuty-f,jcuu Oppilas tunnistaa Oppilas pyoristaa jarjestyksen.

piihin ja nelidjuu- tilanteet, jolloin Oppilas pyoristaa luvun oikeaan

reen. tarvitaan pyoris- luvun annettuun tarkkuuteen.

tamista. tarkkuuteen.

T13 tukea oppi- S2, S6 Oppilas ymmar- Prosentin kasite Oppilas selittda, Oppilas laskee Oppilas osaa Oppilas tekee
lasta laajenta- taa prosentin ja ja prosenttilas- paattelee tai prosenttiosuu- kayttaa prosent- suhteellista ver-
maan ymmarrys- prosenttiyksikon kenta laskee prosentti- den, prosenttilu- tilaskennan eri tailua ja hyodyn-
taan prosentti- kasitteet ja kertoo osuuden ja pro- vun osoittaman menetelmia. taa prosenttilas-
laskennasta qiiden 'kéytbsté eri senttiluvun osoit- | Maaran kokonai- ke‘ntaa eri tilan-

tilanteissa. Hén‘ taman maaran. suudesta seka Oppilas ymmir- teissa.

laskee prosentti- muutok.sen suu- t43 prosentin ja

osuut.jen, pro- ‘ ruuden ja muu- prosenttiyksikon

senttlluvg.rj c-)-smt— to.ksen prosent- vilisen eron.

taman maaran teina.

sekd muutos- ja

vertailuprosen-

tin.
T14 ohjata oppi- S3, 54 Oppilas ymmar- Tuntemattoman Oppilas yhdistaa Oppilas sieventda | Oppilas ymmar- Oppilas kayttaa

lasta ymmarta-
maan tuntemat-
toman kasite ja
kehittamaan yh-
talonratkaisutai-
tojaan

taa tuntematto-
man ja lausek-
keen kasitteet
seka ratkaisee
ensimmaisen as-
teen ja vaillinai-
sen toisen asteen
yhtaloita paatte-
lemalla ja symbo-
lisesti.

kasite ja yhtalon-
ratkaisutaidot

samanmuotoisia
termeja.

Oppilas ratkaisee
ohjattuna ensim-
madisen asteen
yhtaloita ja paat-
telee ohjattuna
vaillinaisen toisen
asteen yhtalén
jonkin ratkaisun.

lausekkeita.

Oppilas ymmartaa
yhtasuuruuden
sdilymisen ja rat-
kaisee ensimmai-
sen asteen yhtalon
symbolisesti ja
vaillinaisen toisen
asteen yhtalon
joko paattelemalla
tai symbolisesti.

taa yhtasuuruu-
den kasitteen ja
ratkaisee vailli-
naisen toisen as-
teen yhtalén
symbolisesti.

sujuvasti tunte-
matonta yhtalén
muodostami-
sessa ja hyodyn-
taa yhtalonrat-
kaisun taitoja on-
gelmanratkai-
sussa.




T15 ohjata oppi- S3, 54 Oppilas laajentaa Muuttujan ja Oppilas laskee Oppilas sijoittaa Oppilas ymmar- Oppilas kayttaa
lasta ymmarta- kasitystaan funktion kasit- lausekkeen arvon muuttujan pai- tda muuttujan ja yhtaléparia on-
maan muuttujan muuttujista kah- teet seka kuvaa- ja lukee leikkaus- kalle lukuarvoja funktion kasit- gelmanratkai-
kasite ja tutus- den muuttujan jien tulkitsemi- pisteiden koordi- ja saatuja pisteitd | teet sekd osaa sussa ja ymmartaa
tuttaa funktion yhtaloihin ja piir- nen ja tuottaminen | naatteja. koordinaatistoon. | piirtda funktion ku- | yhtalénratkaisun
kasitteeseen seka taa ensimmaisen ja vaajia. geometrisen
ohjata oppilasta toisen asteen Oppilas tunnistaa Oppilas piirtaa merkityksen.
harjoittelemaan funktion kuvaajia. nousevan ja las- ensimmaisen as- Oppilas ratkaisee
funktion kuvaajan Oppilas tekee kevan suoran yh- teen funktion ku- annetun yhtalo- Oppilas osaa tul-
tulkitsemista ja paatelmia funktion talosta. vaajan ja ratkaisee | parin graafisesti ja | kita kuvaajia mo-
tuottamista ja sen kuvaajan va- ohjattuna yhtalo- algebrallisesti. nipuolisesti.
lisesta yhteydesta. Oppilas piirtss parin gra.afise.sti tai
ohjattuna ensim- algebrallisesti.
maisen asteen
funktion kuvaajan
koordinaatistoon.
T16 tukea oppi- S5 Oppilas tuntee Geometrian ka- Oppilas tunnistaa Oppilas piirtaa Oppilas hyddyn- Oppilas kayttaa
lasta ymmarta- pisteen, suoran, sitteiden ja nii- ja nimeaa kulmia pisteen suhteen taa perustellen yhdenmuotoi-
maan geomet- kulman, janan ja den valisten yh- ja monikulmioita ja | symmetrisia kuvi- | geometrian pe- suutta ja verran-
rian kasitteita ja puolisuoran ka- teyksien hah- laskee ohjattuna oita. ruskasitteisiin ja toa ongelmanrat-
niiden valisia yh- sitteet ja niihin mottaminen niihin liittyvia yhdenmuotoi- kaisussa.
teyksia Iiittyvié onjinai.- laskuja. Oppilas 16ytas suu'tee.n Iiitt\(vié
suu.lffla. Ha!n ni-- vastinosat yh- ominaisuuksia.
mgaa .mc,’_r,'.'klflm" Oppilas piirtaa denmuotoisista
O'ta’ t|.etaa n.ud.en suoran suhteen kuvioista, kayttaa | Oppilas kayttaa
om|na|5L.J.ukS|a Ja symmetrisia kuvi- | verrantoa ja osaa verrantoa ja ym-
Ias.,!fee n||.den pi- oita. maarittda mitta- martad mittakaa-
rela. Ppp|las ym- kaavan. van késitteen.
martaa symmet-
riaan ja yhden-
muotoisuuteen
liittyvia ominai-
suuksia ja verran-
nollisuutta.
T17 ohjata oppi- S5 Oppilas ymmar- Suorakulmaisen Oppilas laskee Oppilas ratkaisee Oppilas ratkaisee Oppilas kayttaa

lasta ymmarta-
maan ja hyddyn-

taa suorakulmai-
sen kolmion omi-

kolmion ja ympy-
ran ominaisuuk-

hypotenuusan pi-
tuuden kaytta-

suorakulmaisen
kolmion sivun pi-

annetusta suora-
kulmaisesta kol-

Pythagoraan lau-
setta ja sen kadan-




tamaan suora-
kulmaiseen kol-
mioon ja ympy-
raan liittyvia
ominaisuuksia

naisuuksia ja hyo-
dyntaa Pythago-
raan lausetta ja
trigonometrisia
funktioita.

Oppilas tietaa
ympyraan liitty-
via kasitteita ja
ominaisuuksia
seka osaa laskea
ympyran kehan

sien hahmotta-
minen

malla Pythago-
raan lausetta.

Oppilas osaa tut-
kia kolmion suo-
rakulmaisuutta.

Oppilas tunnistaa
ympyraan liittyvia
kasitteita ja laskee
ohjattuna ympyran

tuuden Pythago-
raan lauseella ja
[oytaa kulmalle
viereisen ja vas-
taisen kateetin ja
hypotenuusan
seka tietaa, mi-
ten ne liittyvat
trigonometrisiin
funktioihin.

miosta kulmien
suuruudet ja si-
vujen pituudet.

Oppilas ymmar-
taa kehakulman ja
keskuskulman
kasitteet seka
laskee keskuskul-
maa vastaavan
kaaren pituuden.

teislausetta seka
trigonometriaa
ongelmanratkai-
sussa.

pituuden. kehan pituuden. Oppilas laskee
ympyran kehan
pituuden.

T18 kannustaa S5 Oppilas tietaa Pinta-alojen ja ti- Oppilas muuntaa Oppilas muuntaa Oppilas kayttaa Oppilas laskee
oppilasta kehit- avaruuskappalei- lavuuksien lasku- yleisimmin kay- pinta-alan ja tila- pinta-ala- ja tila- moniosaisen ta-
tdmaan taitoaan siin liittyvia nimi- taito tettyja pinta-alan vuuden yksikoita. vuusyksikdiden sokuvion pinta-
laskea pinta-aloja tyksid ja ominai- ja tilavuuden yk- muunnoksia. alan, kappaleen
ja tilavuuksia suuksia. Han osaa sikoita. Oppilas laskee ‘ tiIavuyden ja vai-

Iask.ez?l taso—. yleisimpien taso- Oppllis laskee pan"pln'Ea-aIarj"

kuv'|0|der.1. pinta- Oppilas osaa las- kuvioiden pinta- ykS|.tta|se'n taso- seka hyodyntaa

aIF)Ja se!<a kapp:?n- kea suorakulmion | alat ja kappalei- !(UVIOH plnta-a'lan osaamlstaan.on-

!elde.n tllav.uuk5|a pinta-alan ja suo- | den tilavuudet. ja kappalee[\ tllé- gelmanratkai-

ja v.alpa.r) pinta- rakulmaisen sar- vuudgn seka vai- sussa.

aloja. Han sovel- mién tilavuuden. pan pinta-alan.

taa tietojaan kay-

t‘fj.nr?('jn tiIantgi— Oppilas laskee

stinJa .te.l.<.ee pinta- keskuskulmaa

a.Iayk5|k0|dfen, vastaavan sekto-

tlle?vuus.yksr rin pinta-alan.

koiden ja veto-

mittojen valilla

muunnoksia.
T19 ohjata oppi- S6 Oppilas hallitsee Tilastolliset tun- Oppilas lukee tie- | Oppilas osaa esit- | Oppilas hallitsee Oppilas havain-

lasta maaritta-
maan tilastollisia
tunnuslukuja ja

aineistojen ke-
raamisen, luokit-
telun, analysoin-

nusluvut ja to-
dennakoisyyslas-
kenta

don pylvas-,
viiva- ja ympyra-
diagrammista

taa tiedon sopi-
valla diagram-
milla tai taulu-

keskeiset tilastol-
liset tunnusluvut.

noi ja vertailee
tutkimuksia tilas-
tollisia tunnuslu-




laskemaan to-
dennakoisyyksia

nin ja raportoin-
nin. Han lukee ja
tulkitsee dia-
grammeja seka
tekee ennusteita
niihin perustuen.
Oppilas laskee
keskiarvon ja
maarittaa tyyp-
piarvon seka me-
diaanin ja tekee
niiden perus-
teella paatelmia.
Oppilas maarit-
taa klassisen ja ti-
lastollisen toden-
nakoisyyden seka
ymmartda niiden
antamaa infor-
maatiota.

seka taulukosta.

Oppilas laskee
keskiarvon ja
maarittaa
ohjattuna tyyp-
piarvon ja medi-
aanin.

Oppilas paattelee
ohjattuna klassi-
sia todennakai-
syyksia.

kolla.

Oppilas laskee ta-
vallisimpia keski-
lukuja, maarittaa
vaihteluvilin ja
osaa ohjattuna
kertoa tutkimus-
tuloksista ja joh-
topaatoksista.

Oppilas laskee
klassisia toden-
nakoisyyksia.

Oppilas osaa to-
teuttaa pienen
tutkimuksen, jossa
hyodyntaa
tilastolaskentaa.

Oppilas maarit-
taa klassisia ja ti-
lastollisia toden-
nakoisyyksia.

kuja hyodyntaen.

Oppilas kayttaa

todennakdisyys-
laskentaa ongel-
manratkaisussa.

T20 ohjata oppi-
lasta kehittdmaan
algoritmista ajat-
teluaan seka taito-
jaan soveltaa
matematiikkaa ja
ohjelmointia on-
gelmien ratkaise-
miseen

S1

Oppilas ymmar-
taa algoritmisen
ajattelun periaat-
teita. Han osaa
lukea, kommen-
toida, tulkita, tes-
tata, suunnitella ja
ohjelmoida pienia
ohjelmia, joilla
ratkaistaan
matemaattisia
ongelmia.

Algoritminen
ajattelu ja ohjel-
mointitaidot

Oppilas tunnistaa
yksinkertaisen al-
goritmin askeleet
ja testaa ohjat-
tuna valmiita oh-
jelmia.

Oppilas kayttaa
ehto- ja toistora-
kennetta ohjel-
moinnissa seka
testaa ja tulkitsee
ohjelmia.

Oppilas soveltaa
algoritmisen ajat-
telun periaatteita
ja ohjelmoi pie-
nid ohjelmia.

Oppilas hyodyn-
tda ohjelmointia
ongelmien ratkai-
sussa.

Oppilas muokkaa
ja kehittaa ohjel-
maa.

Matematiikassa arviointi kohdistuu ongelmanratkaisutaitoihin seka tiedonhallintataitoihin. Arvioinnissa painottuu toiminnallisuus, yrittelidisyys, vastuullisuus ja tavoitteelli-
suus. Arviointi pohjautuu jatkuvaan nayttéon; oppilaan suunnittelu-, toiminta- ja arviointitaitoihin. Jatkuvan nayton ohella arvioinnissa kaytetdan tarvittaessa erilaisia arvi-
ointiin kohdennettuja yksilo- ja ryhmatehtavia, kirjallisia, suullisia tai tiedon soveltamista mittaavia tehtavia, kotitehtavia ja vapaaehtoisia harrastuneisuustehtavia. Arviointi-
valineind on mahdollista hyddyntaa tieto- ja viestintatekniikkaa seka laajenevaa oppimisteknologiaa. Arviointi on luonteeltaan monimuotoista, jatkuvaa, saanndllistd, ohjaa-
vaa ja kannustavaa.



Matematiikka arvioidaan numeerisesti. Opintojen aikana on mahdollista kayttaa suullista palautetta ja sanallista arviointia. Ndiden avulla ohjataan oppimisprosessia kohden-
netusti oppimistavoitteisiin nahden. Sanallinen arviointi ja suullinen palaute havainnollistavat yksityiskohtaisemmin oppimisen edistymista. Opettajan palautteen ohella mer-
kityksellisia ovat seka itsearviointi etta vertaisarviointi. Itsearvioinnilla on merkittava osa oppilaan oppimisen prosessissa. Opetuksessa vahvistetaan oppilaan taitoja arvioida

omaa toimintaansa itse asetettujen tavoitteiden pohjalta.



